Na6opaTopHa po6oTa Ne 6

OG6pobka CTpyKTyp

MeTta po6GoTn — HabyTTa NpPakTUYHUX HaBUYOK LWOOO 0B6poOKM
CTPYKTYP Ta OCBOEHHS Ha iX OCHOBI METOAMKM OnpaLoBaHHA Tabnuub.

[aHa nabopatopHa poboTa cCnpusie HanpauloBaHHIO  TaKuX
KOMMNeTeHTHOCTen BiAnoBiAHO A0 HauioHanbHOI pamku kBanidikauin:

3HaHHSA:

NPU3HAYEHHS, OrONOLIEHHSA N BUBHAYEHHS CTPYKTYP;

cnocobiB AOCTYNy OO €NEMEHTIB CTPYKTYP;

cnocobiB iHiliani3auil enemMeHTIB CTPYKTYp;

TUNOBUX anropuTMIiB 3aCTOCYBaHHS CTPYKTYP;

YMiHHSA:

cknagaTtu nporpaMu, AaHi B AKMX HafaHi y Burnagi BianoBigHUX

CTPYKTYD,
BMKOHYBATW HanaromKeHHa Ta MOKPOKOBE TECTyBaHHA TUMNOBMUX

nporpam o06pobkn macusiB CTPYKTYp Y cepenoBuLli cuctemm Visual C# .NET,;

po3pobnatn nporpammn OpMyBaHHS 6GaratopsakoBMX TabMYHUX
OOKYMEHTIB;

KOMYHiKauil:

OOrpyHTYBaHHSA peKoMeHAauii KOMaHAi YyYaCHMKIB NPOEeKTYy LWoAo
AOUINbHOCTI 3aCTOCYBAHHSA NOAAHMX AaHUX Yy BUMMSAl BiANOBIOAHUX CTPYKTYP
Ta IX MacuBiB;

poboTa B KOMaHAi Hag OKPEMUMW YaCTUHaAMKM CKNagHOro Koay, sikum
MiCTUTb OBPOBKY CTPYKTYP;

aBTOHOMHICTb i BignoBiganbHICTb:

NPUUHATTA PIlLEHHSA LWOoO0 OOUiNbHOCTI 3aCTOCyBaHHA BIiAMNOBIAHUX
anropntMmis 06pobkM CTPYKTYp Ta iIX MacuBiB;

CaMOCTilHe 0BI'pyHTYBaHHA MOXITMBMX BapiaHTiB 06pobkM Tabnmub Ha
6asi CTpyKTyp.

OCHOBHi NOSIOXEHHSA
CTpyKTYypW — L€ cknageHi Tunu gaHmx, nobyaoBaHi 3 BUKOPUCTAHHAM
iHWKX TuniB. BoHM cTaHoBNATL 06'egHaHMin 3aranbHUM iM'am Habip gaHux
PiI3HUX TUNIB.
OkpeMmi [JaHi CTpyKTypu HasuBalTbCA enemMeHTamu abo nonamu.
EnemeHTV ogHIel 1 TiET XX CTPYKTYPWU NOBUHHI MATU YHiKarbHi iMeHa, arne ABi



Pi3HI CTPYKTYPU MOXYTb MICTUTU HEKOH(MIKTYIOYI efleMeHTU 3 O4HaKOBUMM
iIMeHamM.
CuHTaKCcM4YHMI 610K BU3HAYEHHS CTPYKTYPU Mae Taknn Bua;
[ <CneuundikaTtop_AaocTynHocTi> | struct <lgeHTudikaTtop_CTpyKkTypu>
[ <Cnuncok_iHTepdencie> |

<EnemeHTn_CTpyKTYpn>
2

BignoBigHO OO0 CMHTaKCcUCy MOBW, OMUC CTPYKTYPU MOYMHAETHLCA 3i
cnyxboBoro cnosa struct, ycnig 3a skum MiCTUTbCS 0OpaHe KopMUCTyBaveM
iM'a TMny. EnemMeHTH, Wo BXOOATb Y CTPYKTYPY, PO3MILLYHOTLCA B (RIrYpHUX
OYXKax, Micna AKX CTaBUTbCH Kparnka 3 KOMOK. EnemeHTu CTpyKkTypu
MOXYTb MaTu B6yaoBaHuMn abo noxigHWUA Tun.

Onunc CTpyKTypu He pe3epBYyeE HIAKOro NpoCcTopy B Nam'aTi, BiH TiNbKu
CTBOPIOE HOBUI TUM JaHUX, LLIO MOXE BUKOPUCTOBYBATUCS ON1S1 BU3SHAYEHHS
3MiHHUMX. Y CTpPYKTypi 06OB'A3KOBO NOBWHEH OyTW BKasaHuK xova 6 oauH
KOMMOHEHT.

Hexan HeobxigHO cTBOPUTM TUN AN ONUCY XapaKTEPUCTUKM
BUKNaga4va yHisepcuteTy. Llen Tvn noBUHEH MICTUTM iM'A BUKNadada, uoro
kBanigikauito (rapHa, 3afoBiflbHa TOLLO), CTaX POBOTU i MOTOYHY SAKICTb
BUKNagaHHs (3a 12-6anbHoto ouiHKo). [ani HaBeaeHo onnc CTPYKTypH, Lo
3a40BOJIbHAE Lji BAMOIU:

struct Profesor

{
public string Nombre; /] im'sa
public string Calificacion; /I kBanidoikauisi
public int Aprendizaje; /] cTax
public double Calidad; /] AKiCTb
}s

KntovoBe cnoso struct ykasye Ha Te, WO KO BU3HAYae TUN CTPYKTYPU.
laeHTuikatop Profesor — HasBa gng uboro Tuny. TakMm YMHOM, Tenep
MOXHa CTBOptoBaTW 3MiHHI Tuny Profesor Tak camo, sik 3MiHHI B6yab-sKoro
6as3oBoro Tvny, Hanpuknag int abo char.

Mk QpirypHUMWN Oy)XKaMW 3HaXOAUTLCA CMUCOK MOMiB CTPYKTYPW.
KoXHMn enemMeHT Ccnucky — Uue onepatop BM3HAYeHHsA. TyT MOXHa
BMKOPUCTOBYBaTK Oyab-akuin 3 TuniB AaHnx C#, Bknovaoyn Macuem Ta iHLLi
CTYKTypu. B ubomy npuknagi BUKOPUCTOBYIOTLCA ABa MacuBu Tuny string,



3pydHi ana 3bepexeHHA psakiB 3 aTpubytamu “Im'a” | “Keanidikauia”, a

TakoX 3MiHHi int i double — ansa 36epiraHHs BigNOBIgHMX YNCNOBUX 3HAYEHD.
Tenep, KON CTPYKTypa oronoLlleHa, it MoXXHa BuKopuctosyBaTtu. [ns

LibOro croyaTKy NoTpibHO CTBOPUTU (BU3HAYUUTU) EK3EMMNAP CTPYKTYPMW.

Ek3eMnnsip CTpyKTypu CTBOPHOETLCS 3a 4OMOMOrO0 KITHO4OBOro Criosa
new:

Profesor P_Econom_Inform = new Profesor();

ane, Ha BiAMIHY Bif Knacy, ek3eMnsigp CTPYKTYPU MOXXHa CTBOPUTMU i
0e3 new. Lle Burnagae B Takmm cnocio:

Profesor P_Econom_Inform;

Mig 4ac cTBOpeHHsA CTpykTypu 6e3 Kr4yoBOro crioBa new i
KOHCTPYKTOPU He BUKITMKaKTLCA. [1pn UbOMy 3HaYEeHHA BCIM i eneMeHTam
cnig NpuUCBOITU SABHO, 3BEPHYBLUMCb OO0 HUX 4epe3 iM'a CTPYKTypu, $K
nokasaHo gani.

P_Econom_Inform.Nombre = "bpaTtkeBu4y B'a4yecnaB”;
P_Econom_Inform.Calificacion = "3agosinbHa";
P_Econom_Inform.Aprendizaje = 32;
P_Econom_Inform.Calidad = 7.59;

IHiLiani3auito He MOXXHa BMKOHATKM 4epe3 meToau abo BMacTUBOCTI,
OCKIfNbKM XOAEH 3 eNneMeHTIB-(PYHKLIN He Moxe ByTU BUKITMKAHUI, MOKN He
OyayTb iHiLiani3oBaHi eneMeHTu-gaHi. ToMy ocTaHHi NOTPIGHO orosiowwyBaTu
aK public.

Mpuknag 1. OronoweHHs, BU3Ha4veHHs (6e3 new), iHidianisauia Ta
BUBELEHHSA Ha eKpaH CTpyKTypu Profesor.

using System;

/I Onunc cTpykTypu Profesor

struct Profesor

{
public string Nombre; /] im'sa
public string Calificacion; /I kBanidikauis
public int Aprendizaje; Il cTax
public double Calidad; Il aKicTb
}s
class Classl
{

static void Main()

{



CTPYKTYpU

Profesor P_Econom_Inform; // OronoweHHs ek3emnnsipa

Il PosginbHa iHidianisauis nonis CTpyKTypu
P_Econom_Inform.Nombre = "bpaTtkeBn4 B'auecnas";
P_Econom_Inform.Calificacion = "3agoBinbHa";
P_Econom_Inform.Aprendizaje = 32;
P_Econom_Inform.Calidad = 7.59;

/I KoHTponbHe BUBEOEHHS

Console.WriteLine("Buknagau {0}: \nKsanidgikauis - {1};"+
"\nCtax - {2};\nAkicTb - {3}", P_Econom_Inform.Nombre,
P_Econom_Inform.Calificacion,

P_Econom_Inform.Aprendizaje,

}

P_Econom_Inform.Calidad);

Pesynbtat poboTu nporpamu:
Buknagayd bpatkesuy B'avecnas:
KBanigikauia — 3agoBifnbHa;
Crax — 32;

Axkictb — 7,59

Mpuknag 2. OronowleHHs, BU3Ha4yeHHA (3 new), iHidianisauyia Ta
BUBEOEHHS Ha ekpaH CTpyKTypu Profesor.

using System;

/I Onunc cTpykTypu Profesor

struct Profesor

{

public string Nombre; Il'im'sa

public string Calificacion; /l kBanidikauis
public int Aprendizaje; /] cTax

public double Calidad; Il AKicTb

class Class1

static void Main()

{

/I IHiuiani3auil enemMeHTIB CTPYKTYpU 3@ 3aMOBYYBaHHSAM



Profesor P_Econom_Inform = new Profesor();
/l KoHTponbHe BUBEOEHHS
Console.WriteLine("Buknagau {0}: \nKsanidikauis - {1};"+
"\nCtax - {2};\nAkictb - {3})\n", P_Econom_Inform.Nombre,
P_Econom_Inform.Calificacion, P_Econom_Inform.Aprendizaje,
P_Econom_Inform.Calidad);
/[ PosginbHa iHilianisawis nonis CTpyKTypu
P_Econom_Inform.Nombre = "bpaTtkeBn4 B'auecnas";
P_Econom_Inform.Calificacion = "3agoBinbHa";
P_Econom_Inform.Aprendizaje = 32;
P_Econom_Inform.Calidad = 7.59;
/l KOHTposibHE BUBEAEHHS
Console.WriteLine("Buknagau {0}: \nKBanidikauis - {1};"+
"“\nCtax - {2};\nAkictb - {37\n", P_Econom_Inform.Nombre,
P_Econom_Inform.Calificacion, P_Econom_Inform.Aprendizaje,
P_Econom_Inform.Calidad);
Console.Read(); // ana naysu

}

Pesynbtat poboTu nporpamu:
Buknapau :

KBanigikauia —

Crax —0;

Axkicte — 0

Buknapay bpatkeBuy B'ayecnas:
Keanigikauia — 3agoBifnibHa;
Crax — 32;

Axicte — 7,59

MacuvBu CTpyKTyp.

Mpuknag 3. O6pobka MacuBy CTPYKTYP.
using System;
struct Stroka
{
public string name; /l ABTOpP KHUM
public double stoimost; // BapTiCcTb BUOAHOI KHUTU



public int kolich; /I KinbKiCTb BUOAQHUX KHUT
public double sum_stoimost; /[ BapTicTb BUOAHNX KHUT
h
class Class1

{

static void Main()
{
/! BBeaeHHs BUXiOHMX JaHMX
Console.WriteLine("BBeaitb KiNbKICTb psOKiB y
OOKYMEHTI");

int kol = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());

Stroka[ | Tabl = new Strokalkol];

for(int i=0; i < Tabl.Length; i++)

{
Console.WriteLine("ABTop KHUIM?");
Tabl[i].name = Console.ReadLine();
Console.WriteLine("BapTicTb KHUrN?");

Tabl[i].stoimost = Convert.ToDouble(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("KinbkicTb kHUr?");
Tabl[i].kolich =

Convert.Tolnt32(Console.ReadLine());

}

/I BUKOHAHHS PO3paxyHKiB:

double s1=0, s2=0, s3=0;

for(int i=0; i < Tabl.Length; i++)

{

Tabl[i].sum_stoimost Tabl[i].stoimost *
Tabl[i].kolich;
sl += Tabl[i].stoimost;
s2 += Tabl[i].kolich;
s3 += Tabl[i].sum_stoimost;
}
/I Tlobygosa "wankun" Tabnuui
Console.WriteLine("\nBigomocTi npo BapTiCTb BUgaHmx KH1r\n");

Console.WriteLine("[-------=-========mmmm s oo



Console.WriteLine("| n/n | Astop | BapTictb | BugaHo |
Butpatu |");
Console.WriteLine("|-------=--=-====-m=mmmmm e oo

// 3anoBHEHHS Tabnuui gaHUMW:
for(int i=0; i < Tabl.Length; i++)

Console.WriteLine("|{0,5{1,20}{2,14}{3,9}{4,10:N2}
I+1, Tabl[i].name, Tabl[i].stoimost,

Tabl[i].sum_stoimost);

Console.WriteLine("|-------=--==-====mmmmm s oo

Console.WriteLine("| Pasom: {0,31} {1,8} {2,9:N2} |",s1, s2, s3);
Console.WriteLine("|----=--=--=======m=mmmrm oo

----- ");

{
",
Tabl[i].kolich,

}
----- );
----- ");

}
}

PesynbTat poboTn nporpamu:
BBeaiTb KiNbKICTb pAAKiB Y JOKYMEHTI

3

ABTOP KHUIN?
PyGiHa
BapTicTb KHUrN?
34,45

KinbkicTb KHUI?
3

ABTOP KHUIN?
Ynnubka
BapTicTb KHUMM?
45,78

KinbKicTb KHUI?
10

ABTOP KHUTN?
MyLwiKiH



BapTicTb kKHUrM?
75,23

KinbkicTb KHUT'?
3

BigomocTi npo BapTiCTb BUAAHUX KHUT

| n/n| Astop | BapTtictb | BugaHo | Butpatn |
T |
| 1 Py6iHa 34,45 3 103,35 |
| 2 Ynuubka 45,78 10 457,80 |
| 3 [MyLwKiH 75,23 3 225,69 |
e |
| Pazom 155,46 16 786,84 |

Nopsaaok BUKOHAHHA nabopaTopHOi poboTun

3aranbHa YacTuHa.

1. Habpatun, sigkomnintoBaTh i 3anyCTUTU Ha BUKOHAHHA MpuKiagun
nporpam, ki 6ynn HaBegeHi B po3aini «OCHOBHI MOMNOXEHHS» AaHOol
nabopaTopHoi poboTu.

2. [MpoekcnepuMeHTyBaT 3 NporpaMmamu:

3MiHUTW BUXiAHI AaHi;

AOCnignuTN, SK BMANMBAKTb CUMHTAKCMYHI MOMWUIIKM Ha pesynbTar
KOMMinsuii nporpamun. Aki npy LbOMY BUHUKAKOTb MOMUSTKU KOMMINALIT?

InamBiayanbHa YacTuHa.

Hanuncatn nporpamy, sika Ha 6a3i BignoBigHOI CTPYKTYpu (opmye B
pes3ynbTaTti Agianory TabnW4HWA AOOKYMEHT | 30IMCHI0E MOro 06po6Ky.
BapiaHTn TabnunyHmMx [OOKYMEHTIB B3ATM 3 gogaTtkoBoro davna 3
iHOMBIAYaNbHUMW 3aBAAHHSMMN.

Po3pobutu rpadpivyHy cxemy (6nok-cxemy) BignosigHOro anropuTtmy.

HabpaTtn i BigkomninioBaTtM TEKCTU nNporpamn, YcyBakuu Yy pasi
HeOoOXigHOCTI MOMUIKN.

Hocnigntn poboTty nporpamu, aHaniaytounm BUKOHAHHS KOHTPOSbHUX
YncesibHUX NpuKnagis.

3MmicT 3BIiTY



1. TUTYyNbHUIA NACT.

2. Uini nabopaTopHOro 3aHATTS i BKasiBKa, AKi HaBUMYKN Ta BMIHHSA
nepenbayvyaeTbCs OTpUMaTK B pe3yrnbTaTi NOro BUKOHAHHS.

3. TekcTn HanarogKeHnx nporpam 3aranbHol YacTUHU NabopaToOpPHOro
3aHATTA 3 HEOBXIAHMMM KOMEHTaPSMMN | pe3ynbTaTOM BUKOHAHHS.

4. lNocTaHoBKa 3agadi iHauBiAyanbHOro 3aBAaHHS | CITIOBECHUM ONUC
NOro BUKOHAHHS, SIKUA CYNPOBOAXKYETBCA YNCENBHUM NPUKNaL0oM; rpadoivyHy
cxemy (6n10Kk-cxemy) BignoBigHOMO anropuTmy.

5. TekcT HanaromkeHol nporpaMmm 3 pesynbTaTOM BUKOHAHHS
KOHTPOSIbHUX YNCESTbHUX NPUKNagiB iHAUBIgYanbHOro 3aBOaHHS.

6. BucHoBKM.

KOHTpOnbHi 3anuTaHHA

1. Konu gouinbHO BUKOPUCTOBYBATU CTPYKTYPU?

2. Ak peanisyetbCa MNpU3HAYeHHHA, OroSIOEHHA W BU3HAYEHHH
CTPYKTYpP?

3. HaBegiTb npuknagu OronowleHHs, BU3HAYeHHs, iHiuianisauil Ta
BUBELEHHS HAa €eKpaH efieMeHTIB 3agdaHol CTPYKTypu (0e3 3acTocyBaHHS
onepavuii new).

4. HaBepgiTb npuknagu OrosiolWeHHs, BM3HAYEeHHS, iHiuianisauii Ta
BUBEJEHHA Ha eKpaH eneMeHTiB 3aJaHOl CTPYKTYpu 3 3aCTOCYBaHHAM
onepaduii new.

5. Aki ocobnmnBoCTi 06POOKM enemMeHTIB CTPYKTYp?



