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A discrete statistical series 
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Discrete statistical series 
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DISCRETE STATISTIC SERIES  
 For example, we have the sample: 

   

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 
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DISCRETE STATISTIC SERIES  
 For example, we have the sample: 

 

 

 

 

 

  Name the increasing sequence of the 

different elements: 

   
PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTIC SERIES  
 For example, we have the sample: 

 

 

 

 

 

  Name the increasing sequence of the 

different elements: 5, 7, 10, 15, 20 

   
PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 Make up the discrete statistic series of this 

sample 

ix

im

5 7 10 15 20 

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

(            ) 
 

 

 

Task. Make a statistic series of this sample. 

30n

51 x
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

2m
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m
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Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x

73 m
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Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x

73 m

154 x

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x

73 m

154 x

54 m
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Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x

73 m

154 x

54 m

205 x
PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 For example, we have a sample 10,15,20,10,5,7, 

 10,10,15,5,7,10,15,15,7,20,15,10,10,7. 

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

51 x

21 m

72 x

42 m

103 x

73 m

154 x

54 m

205 x 25 m
PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 Make up the discrete statistic series of this 

sample: 

ix

im

5 7 10 15 20 

2 4 7 5 2 

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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DISCRETE STATISTICAL SERIES  

 Task. Make a statistic series of this 

sample. 

 

 

 

 

The sample size is 

ix

im

5 7 10 15 20 

2 4 7 5 2 

2025742
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Let’s calculate relative frequencies: 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

ix

im

iw





5

1

2025742
i

imn

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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Let’s calculate relative frequencies: 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

ix

im

iw

1,0
20

21
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n

m
w

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 
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2,0
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 

ix

im
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Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 
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Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 
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im
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m
w

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

26 PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 
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im

iw

1,0
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m
w

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 
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im

iw
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Мисюра Е.Ю.) 
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The distribution polygon 
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Empirical distribution function  

 Adding the relative frequencies, we get the cumulative 

frequency 

 

 

 

 

 ( i = 1,2, ...,k ) 

 

ii wwwF  ...21
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A cumulative function  

It is denoted and calculated as 

  cum

i

сum

i
i

cum w
n

m
xXF 

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 
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im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 
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im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 
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im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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The cumulative function  
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STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 

 After summarizing and analyzing the data of the 

sample, we can calculate the following 

parameters (the numerical characteristics): 
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STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

1. The sample mean of a discrete random variable is 
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Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

5·0,1 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

44 

iF

iiwx

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

46 

iF

iiwx

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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iF
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

iF

iiwx

15,11sx
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

iF

iiwx
sx
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DISCRETE STATISTICAL SERIES (            ) 

STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

2. The sample variance of a discrete random variable is  

 

                                                                    or 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 53 
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Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

5·0,5 
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im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 54 
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PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 55 

iF

iiwx
sx

ii wx
2

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 56 

iF

iiwx
sx
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2

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 57 

iF
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2

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 58 

iF

iiwx
sx

ii wx
2

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 59 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 
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im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

iF

iiwx
sx

ii wx
2
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

iF

iiwx
sx

ii wx
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sx
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 62 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 63 
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 64 
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STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 3. The sample root-mean-square deviation of a 

discrete random variable is   
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EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 66 
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STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 3*. The corrected root-mean-square deviation of a  

random variable is   
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STATISTICAL PARAMETERS (DSS) 

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 4. The median       may not be a uniquely 

determined point. The median of a sample is   
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STATISTICAL PARAMETERS 

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 5. The  mode is the data value that occurs with 

greatest frequency. It is denoted by          , i.e.   

 

 

                                                

 

                                         

 

 

 

 

oM













max
1 ki

iio mxM

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 

73 73 



EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Мисюра Е.Ю.) 74 

iF

iiwx
sx

ii wx
2 2

sx

?оM












max
1 ki

iio mxM



EXAMPLE 

5 7 10 15 20 Sum 

2 4 7 5 2  20 

0,1 0,2 0,35 0,25 0,1 1 

0 0,1 0,3 0,65 0,9 1 

0,5 1,4 3,5 3,75 2 11,15 

2,5 9,8 35 56,25 40 143,55 

ix

im

iw

75 

iF

iiwx
sx

ii wx
2 2

sx

10оM

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 



The distribution polygon and the mode Mo 

PhD Misiura Ie.Iu. (доцент 

Місюра Є.Ю.) 

76 



STATISTICAL PARAMETERS  

(NUMERICAL CHARACTERISTICS)  

OF A SAMPLE  

 6. Range  
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